


































































⽣命科学与医学导论

炎症与炎症性疾病 周荣斌教授
红肿

炎症_
疼痛

炎症性疾病 3发发 _

1
为主 防御反应 㣈 免疫反应

与⼏乎所有重⼤疾病密切相解炎关节炎肠病肿 兑珠单抗治疗新冠肺炎 - -
COVID19新冠肺炎

ojiiijijiii卡
---𡣑意⾔0

年 ii
iiiiiiiiii

噫年⼀_
持巓iiiiiiii主

䲜
䖀i發

_ 壹iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
翻

⾦

痛⻛性炎市炎
⼀⻣

关节
n fd

iiiiiiisii i
-

iii iiiiiiiii 上
iiiiiiiiiiiiiiiii
in
Iii Iii章

iiiiiiiiiiiiiiwti iii

_
i

点iii正型糖尿病 胰岛B细胞信号传输通道出现问题

AD 1 Aβ蛋⽇前体异常切割 2⼩胶质细胞慢性炎症

神经细胞出现斑块由炎北反应引发

Any
ji

意是䖀⾼ Ǐiiiiiiiiiiiiii

ˊ





































































抑郁 也与炎症反应有密切联系
胶次细肥慢性收治参与神经路径改变
炎症反应如1可产⽣ ⼈免疫系统
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模式识别理论 来源微⽣物信号PAMP DNA脂多糖肽聚糖RNA 异常代谢分⼦

1989提出 相对应受体 PRR PAMPs脂多糖鞭⽑蛋⽇DNA RNA 肽聚糖
危险模式理论

机体受损 䯂 ⻚数 统⼀ 免疫应答 - 7些者共存
1994提出

PRRs是同有⻚⽔细胞⽤于识别PAMPs与Damp的摸式识别受体例To11样受体TLR
TLRs表还对炎症反应密切相关
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共⽣病毒通过⾮经典RIG⼯信号191持 IEL稳意 STING Protein

可介导抗DNA反应特异性
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NLRP了也会参⼦PD进展过程






















































CI -09直接靶向NLRP了抑制炎北⼭本缓解相关⽉的 RRX 001可直接游NLRP3

了 MC5R感应神经应激促进⻣直系造⾎
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免疫治疗前影阔 多种多样

本节课主要探讨了炎症与炎症性疾病这不妨 让⼈想起了

施蕴渝院⼠之前做过的线粒体与⼈类退⾏性疾病的报告 我们给出施

院⼠之前给出的论⽂探讨炎症与⼈类退⾏性疾病之间的
关系

新加⼊的特征包括慢性炎症等三项指标
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⽣命科学与医学导论
⽣命科学啊 -魏海明教授

DNA双螺旋结构发现

Cambridge ⽼鹰酒吧 WatsonCrick

TakinDNA晶本衍射照⽚51号

hung DNA三银结构模拟 X Q为何不⾏
WatsonCrickDNA双链结构搭建 Nature发表

单克隆抗体制的应⽤

Burnet克隆选择学说 很多淋巴细胞 ĚÜ 蠿塌 ⼤量排
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原创軖 ⼤量单抗 ㄑ - 欝 圝 阳中蘸
①证明克隆选择学说的巨⼤改造药物

基因 癯䠞 豳 城 ⼝以⼀ 罐蠿基因⼯程排 治疗
⼯程

a 3 ⻚为排斥 等2 单抗 基因⼯程

基因⼯程诞⽣
RBerg ⼊𡁜⽣与E cn半乳糖基因插⼊看会
Cohen Stanford 质粒 璺 Boi EaRI限制酶
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AnnieXRobert实验电泳 果然可切
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Mullis PCR聚合酶链式反应
克隆⽺多莉诞⽣1 试管婴⼉化⽣

Blackfacesheep 体外受精胚胎移植技术 Edwards
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⼲细肌程与组织⼯程 京部所 Hamond

IPG IPD诱导多滩⼲细胞

加1分2 ⽉中和免疫检查点 Hap PMI
MIT Hawrd 组织⼯程 CelltGrowthFactors 构型 移植

新冠肺炎被融化吅 颓海明反授

豳 鬭 iiii

诱导Tag形成癥款与抑制Tea
新冠病⼈ 4T细胞⾼度话⽐⼀




































对于Tocilizumab单克隆抗体疗法的理解（根据右图） 

正常情况下，IL-6与Souble IL-6 receptor结合，与

gp130跨膜蛋白发⽣作用，造成信号传导，最终造成

细胞因⼦风暴；Tocilizumab单克隆抗体可以与IL-6竞争性结合Souble IL-6 receptor，抑制IL-6与Souble 

IL-6 receptor的结合，最终导致信号⽆法传导，抑制细胞因⼦风暴的形成。
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⽣命科学与医学导论

基因组时代的⽣物进化论 沈显王教授

进化 达尔⽂进化论 达尔⽂博扬学爱好者实践看 曾为基督徒

镜 物种变渐变变异普遍 J ⼯ n

⾃上选择适者⽣存 t
𠼭有限字阻世利 玛舒

晶唯遗
G
⽣物变异

环境豍㶑撼癰𪈳in
意总欲望改变进化 -⼀ 拉 适应在先变异在13 获得性遗传是是⾮⾮

达政 䲜陆 竟 环境直接影响⽤进废退䬏㡮⽤环境驯化动摇遗传性
获得性遗传 䥲斯是22代切断⿏尾实验曲解

达政 Case I ⻓颈⿅脖⼦对餉适应 拉⻢克

⾃然选择 l l 适应环境
有在近亲脖⼦短SEATH 7相扬尘⽉的7cycle

㘤 - ai邈邈𩴾臧鍦应 1戀塑
中 也𠾼 ⼀ Case3 ⻓颈⿅腿与辅全解备䜛 - ⽅明-

综合进化论 种群是⽣物进化的基本单位 机制包括趣离基因邈邈避择
Qii能开就进化⾮习速证实分⼦⽣物学 QUESTION亚基因表达调控相关

𡁻 ⼀稳云假说
发育⽣物学研究了基国家族发现有⻜跃
宊Pax6 移动眼睛位置

⽣扬⼤爆炸假说 变 Hox 体节发育异常
⻜变来啊
调控基因组之突变

解释⽣物进化中的⽐跃来吁重要调控基因的突变





































































物发育基因时空洞控是夏年⽹络过程 洞控基因 秀的钱⾍

2013 Science DNA隐藏第⼆套遗传信息系统

拉⻢克致复活 EDNA
甲基化

表观遗传不改变DNA序列的不遗传特征在𨰻管熙 ⼀ 分⼦基础

获得性遗传的施展平台 ⼊蛋⽩质磷酸化糖基化
Nature 2.4 抚育⾏为的表观遗传编码 上海抯物⽬

逆境⽣物学 ⽣命在逆境下的适应过程与分⼦机理 中科院抯物逆境物研究中⼼

Tell2021 ⽣物进化体现在细胞质膜的进化质膜此物⼤分⼦糖链⼦叮被避道
环境对⽣理诱导作⽤
⼈淀粉的基因拃⾸ ⿊猩猩IT ⼈类不同种群 2-157

⻄纳基因⽔平⽤进废退
半乳好痴为 趣 半乳糖代谢控制基因半乳糖

㦽糖能源 醐 醋糖能源 新的⺟
退化

为⼈乳糖酶基因开与关 ⻓期喝⽜乳可以以善乳糖不耐受症状
⽣⽽应对环境主动进化
呀鲆扎炫主动适应环境环境视觉刺激 ⽛鲜保护⾊变化

并⽆⾃然选择

ii豳惨䲜翠䝖圝圝 并 㶙 度

噬藮对环境动这应 是表观是传⽽⾮基因突变
猪笼草结构对环境新造应 引导其更以叶⽚以构
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⾃然选择理论稳如泰⼭ 基国沮⽀持达政进化论
同义实业⽤于维稳 了⼲⾮品鼝法 惟稳
022 Nature 突变⾮随机⽽且具有明显区域特异性
1世纪⽣物进化⽐ ⻢下进化 硕进化

⼒软进化信息内涵⽅⾯进化 ⾃我选择智育⽣存

遗传信息系统 ⼼理信息统 ⽂化信的说
所有⽣物共有 脑神经节 ⼈ 部分灵⻓类

⼒进化机制
突变是由 ⽣沮重胆 基国扩容 期 -⼼理转译 基国⽂化进化
突变 呶分裂与期组 打增 个体经验环境 ⽣存经验转移⽂化彻
⽂研家GlycoRNA被⾸以发现的Cell论⽂

糖蛋⽩ 糖脂 糖哟



























glycoRNA 在细胞表⾯的表达表明它可能在信号传导中起作⽤。⼈们⼀直认为，唾液酸的所有细胞表⾯

相互作⽤结合免疫球蛋⽩凝集素型受体家族是由于其结合糖脂或糖蛋⽩。硅糖蛋⽩是⼈类最⼤的涎苷结

合蛋⽩家族，它们在多种疾病中发挥重要作⽤，从癌症到⾃身免疫性疾病再到宿主-病原体相互作⽤。

Flynn 等⼈表明，Siglec 家族的两个成员与对 RNase 处理敏感的细胞表⾯相互作⽤，表明 glyco RNA 

介导了这些相互作⽤。


上述⽂章是 Cell 的 Preview，展示了 glycoRNA ⼤有可为的研究⽅向。
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给我光 从光⼦感知到修复失明 薜天教授
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在⾃然光条件下，各种颜⾊是均衡分布的，不会在蓝光位置形

成波峰，这就导致ipRGCs激活程度正常，不会导致异常情

况，但是，由于LED等现代⼈造灯光等的特殊性，其⽤RGB

（红绿蓝）三原⾊达到创造多种⾊光的效果，这样会导致蓝光

出现波峰，引起ipRGCs的突出反映，可能导致⼼情低落、新

陈代谢慢、肥胖、II型糖尿病、⾼⾎糖等等代谢性疾病。 
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⽣命科学与医学导论
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	 最后简单地谈⼀下我对这节课的两个主题《免疫⼒与免疫治疗》《免疫治疗创造奇迹》的⾃⼰的看

法。⾸先，⽥志刚院⼠谈了免疫⼒，⽤科普的形式，揭⽰了免疫⼒是什么？免疫⼒在⼈⼀⽣中的作⽤是

什么？免疫⼒有多重要？如何提⾼我们的免疫⼒？这些问题的答案。他从免疫系统的结构出发，最终介

绍了免疫学的相关应⽤。其中不乏“合成免疫学”“细胞药物”等⼀些前沿知识。 

 课程的第⼆个⽅⾯，⽥志刚院⼠介绍了免疫治疗的领域，⾸先回顾了免疫治疗的历史。分别介绍了

Coley毒素，DC细胞，CD-19-CAR-T细胞等等重⼤研究成果，介绍了PD-1、PD-L1在肿瘤治疗的关键作

⽤，最后介绍了他所带领的团队⽬前对NK细胞的研究⼯作，介绍了NK细胞的基本结构，信息传递⽅

式，并与其与T细胞进⾏⽐较，介绍了NK细胞活化的三信号学说，介绍了ABCDE-NK技术和SynNK技

术，展⽰了NK细胞研究领域有助于免疫治疗的光明前景。 

 这就引起了⼀个疑问：为什么NK细胞处理某些问题⽐T细胞更加具有潜⼒？如何将NK细胞⼴泛运

⽤于免疫治疗？这需要在今后的学习中再去思考。





































































⽣命科学与医学导论
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⽣命科学与医学导论
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我们的细胞 张华凤教授
为细胞是构成⽣命基本单位

受精卵细胞⼑ 雕器⽓雕磊

癫
io

a细胞执⾏特定功能

⼤脑细胞⼈脑Gps 位置细胞同格细胞头分位细胞

红细胞 m箱占甚豳卡晶细胞

㴨部细胞豳恐䲜鬭䲜䵼
细胞反量⼤⼩ 1014 2x1012

10 20m 显微镜可视不易直接看到

loom受精卵 轴突树突神经不

⼲细胞 1999Science⼲细胞最重要细胞 再⽆医学 EScells 组织 - 器官

2006 cell 2012NobelPrize 诱导多能⼲细胞
成雌细胞

Fibroblast_
如㸉5 tipscoi

hn uOgOO O
⼩分⼦⽐合扬 啊 培育出⼩⿏个⽉1周琪院

铷 E 㕽

鳊程 形嚻 㱍

嚻
⼩⿏尾尖成144细胞 73 ⼩⿏肝脏出的

嶽
⼈

ilnciiii jiiˋ
⽆明已






















































ips 胰岛细胞 治疗糖尿病

Nature2022种⼦细胞制备技术

追糖 cmn
⾃夷岛素

__

__ 应籱ii iiiPs 和12旧⽔ 胰和细胞

⽵
-7 细服核型改变表观是⽣縆巡
为 断縆灿

雕幽碱细胞
好细胞可变坏

癌可正
恶性肿瘤诱发癌症 也

不 -

⽆⼴⺠的直 - -

𢞵
猛增期

a _uni osi to
呈 - 点⾼⑨ io 0崇 __㗊 Ǘijijjruy

彩期

a

EMT 恶性程度极⾼
⑤良性 0

管䟏鬬

〇
⼀浸润

- 循环系统侵犯同同组以流遍全身
侵

运孤
重侵⼊
转移

i
iiiiíiiiiiiiiiiiiiiiij

iiiiíijiiíiiiiiiitiiiiiiòiniiiiiiifiiiiiiiiiiiiiiiiiii
iii

新⽣⾎管形成

iii iiiiiíie ⽆限硎
iii ⼀

六⼤持证













































































































































































































⽣命科学与医学导论

植物改变我们的⽣活 赵忠教授
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⼈⼯智能和⼤数据时代的⽣物医学 瞿昆教授
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⽪肤癌是最常⻅的⼈类恶性肿瘤，

主要通过视觉诊断，从最初的临床

筛查开始，随后可能进⾏⽪肤镜分

析、活检和组织病理学检查。 由于

⽪肤病变外观的细粒度可变性，使

⽤图像对⽪肤病变进⾏⾃动分类是⼀项具有挑战性的任务。 深度卷积神经⽹络(CNN)在许多细粒度对象类别中显

示出通⽤和⾼度可变任务的潜⼒。
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器官移植现代医学的璀璨明珠 刘运新教授

神话故事移植思想已汇⼊各种古⽂明中成为最初的渴望
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中国肝移植发展中国器官事业已经⾛向世界舞台中央
原发性肝癌肝硬化失代偿和重症肝炎急性肝衰肝移植适应症
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他克莫司（Tacrolimus），⼜名FK506，是从链霉菌属中分离出的发酵产物，是⼀种⼤环内酯类抗⽣

素，为⼀种强⼒的新型免疫抑制剂，主要通过抑制⽩介素-2（IL-2）的释放，全⾯抑制T淋巴细胞的作

⽤，较环孢素（CsA）强100倍。近年来，作为肝、肾移植的⼀线⽤药，已在⽇本、美国等14个国家上

市。临床实验表明，其在⼼、肺、肠、⻣髓等移植中应⽤有很好的疗效。同时FK506在治疗特应性⽪炎

（AD）、系统性红斑狼疮（SLE）、⾃身免疫性眼病等⾃身免疫性疾病中也发挥着积极的作⽤。














Viral infections, such as 

with cytomegalovirus 

(CMV), remain a major risk 

factor for mortality and morbidity of transplant recipients because of their requirement for lifelong 

immuno- suppression (IS). Antiviral drugs often cause toxicity and some- times fail to control disease. 

Thus, regeneration of the antiviral immune response by adoptive antiviral T cell therapy is an 

肺移植的进展

ijiiiij1 iiiiiiiiiiiii i iiiiii
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i jòiii iii
肾移植进展 保留2T坏肾 仅拿 1个 好肾

课的研究免疫抑制剂他克莫司

如果患者有他克莫司抵抗⼜怎么办呢
采⽤CRISPRICas9基⽇

编辑技术使他克莫司
抵抗型可内⼈移植后反排斥



attractive alternative. Our recent data, however, show only short-term efficacy in some solid organ 

recipients, possibly because of malfunction in transferred T cells caused by ongoing IS. We 

developed a vector-free clustered regularly interspaced short palindromic repeats (CRISPR)-Cas9-

based good manufacturing practice (GMP)-compliant protocol that effi- ciently targets and knocks 

out the gene for the adaptor protein FK506-binding protein 12 (FKBP12), required for the immu- 

nosuppressive function of tacrolimus. This was achieved by transient delivery of ribonucleoprotein 

complexes into CMV- specific T cells by electroporation. We confirmed the tacroli- mus resistance of 

our gene-edited T cell products in vitro and demonstrated performance comparable with non-

tacrolimus- treated unmodified T cells. The alternative calcineurin inhibi- tor cyclosporine A can be 

administered as a safety switch to shut down tacrolimus-resistant T cell activity in case of adverse 

effects. Furthermore, we performed safety assessments as a pre- requisite for translation to first-in-

human applications.





































































⽣命科学与医学导论
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髄与器官移植
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对于脐带⾎ (Cord Blood) 这⼀专题此前并未做过什么深⼊的了解，因此查找了相关的⽂章，发现了诱

导多能⼲细胞 (iPSC) 和脐带⾎的特殊关系，表现为下⾯的论⽂。


⽂章指出，诱导多能⼲细胞(iPSC)是未来对于再⽣治疗的理想细胞来源。⼀个⾄关重要的问题是成体⼲

细胞中突变的积累问题，可能导致相关的 iPS 细胞产⽣细胞功能缺失或癌变问题。⽂章认为，利⽤脐带

⾎中的⼲细胞产⽣的 CBiPSC 是可以克服上述重⼤问题的理想渠道。⽂章设想，"For future 

therapeutic production of autologous and allogeneic iPSC derivatives, CB could be routinely 

harvested for public and commercial 

CB banks without any donor risk. CB 

could readily become available for 

pediatric patients and, in particular, 

for newborns with genetic diseases 

or congenital malformations."


⽂章经过了⼀系列问题，肯定了脐带⾎⼲细胞作为诱导多能⼲细胞来源的可⾏性。


另外，另⼀篇⽂章揭示了脐带⾎和我们的⽼朋友——NK 细胞之间的亲密关系。这篇⽂章指出，CAR-T 

细胞免疫疗法对治疗 B 系癌症

⾮常有效，但是代价是潜在的

严重毒性。例如 CRS 和神经

毒性。但是，异基因脐带⾎

CAR-NK 细胞可以在没有 CRS 

或神经毒性的情况下诱导⾼⽐

率的⾮持久性临床反应。这是脐带⾎ CAR-NK 细胞另⼀个潜在的重要运⽤。


课后研究


